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Inleiding

In opdracht van Vermilion Energy B.V. (hierna te noemen Vermilion) heeft Antea Group een
nauwkeurigheidswaterpassing uitgevoerd voor de gasvoorkomens Diever en Eesveen. De
waterpassing is uitgevoerd in het kader van het ‘Meetplan Diever — Eesveen 2017’ en bevindt zich
in de winningsvergunningen Drenthe IIIB en Steenwijk.

Doel van de werkzaamheden is het kunnen vaststellen of er een bodemdaling is opgetreden in
het gebied gesitueerd tussen Noordwolde, Diever en Steenwijk. Daarvoor zijn in de maanden
augustus t/m december 2017 de volgende werkzaamheden verricht:

e Het verkennen van het meetnet;

e Het (her-) plaatsen van 18 peilmerken (NAP-bouten) in objecten;

e Het plaatsen van 17 schroefankers;

e Het plaatsen van 2 ondergrondse meetmerken;

e Het opnemen van 52 bestaande (NAP-) peilmerken in het meetnet;

e Het uitvoeren van een secundaire optische waterpassing;

e Het berekenen en vereffenen van de hoogten van alle gewaterpaste punten;
e Het maken van een rapportage (Meetregister).

De uitgevoerde nauwkeurigheidswaterpassing vormt een zogenaamde herhalingsmeting en
betreft een gezamenlijke meting van de meetnetten Diever en Eesveen. Het naastgelegen
meetnet Vinkega — De Hoeve [1] overlapt gedeeltelijk het tracé van deze uitgevoerde
nauwkeurigheidswaterpassing. Door de resultaten van deze meting te relateren aan een
voorgaande meting kan inzicht worden verkregen in een eventuele opgetreden bodemdaling op
maaiveldniveau

Deze waterpassing is uitgevoerd in het kader van het ‘Meetplan Diever - Eesveen 2017’ en vormt
een zogenaamde herhalingsmeting. De hier uitgevoerde meting betreft een gezamenlijke meting
van de meetnetten Diever en Eesveen en valt gedeeltelijk samen met het meetnet Vinkega — De
Hoeve [1]. Deze meting is bedoeld om inzicht te krijgen in de opgetreden bodembeweging,
gerelateerd aan de voorgaande metingen.

Met dit rapport wordt uitvoering gegeven, overeenkomstig het goedgekeurde meetplan Diever -
Eesveen 2017, aan het gestelde in artikel 311, mijnbouwbesluit 2002. Hierbij is de procedure,
gevolgd die met ingang van 18 augustus 2005 is vastgesteld door Staatstoezicht op de Mijnen
(hierna te noemen SodM) en de afdeling NAP-info van de Centrale Informatievoorziening van
Rijkswaterstaat (hierna te noemen RWS-CIV).

De metingen zijn uitgevoerd conform de voorschriften van RWS-CIV zoals vastgesteld in de
Productspecificaties_Beheer_NAP 2017 versie 1.1 [2]. Met een acceptatiebrief, verstuurd op 30
januari 2018, heeft RWS-CIV aan SodM medegedeeld dat de door Antea Group verrichte

1 Artikel 31, mijnbouwbesluit 2002: Geeft de wet- en regelgeving weer met betrekking tot de
uitvoering en rapportage van metingen als gevolg van bodembewegingen veroorzaakt door
mijnbouwwerkzaamheden.
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metingen in orde zijn bevonden op basis van een door Move3 uitgevoerde vrije
netwerkvereffening (zie bijlage 8).

RWS-CIV behoudt zich het recht de getoetste metingen naar eigen inzicht aan te sluiten op het
NAP-net?, teneinde de vastgestelde hoogten op te nemen in het openbare NAP-peilmerkregister.

Het nu voorliggende rapport vormt het officiéle en openbare 'meetregister' behorende bij het
'Meetplan Diever - Eesveen 2017’.

2 NAP-net: Normaal Amsterdams Peil net
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Meetnet

Inleiding

Het meetnet is in overleg met Vermilion en SodM vastgesteld in het ‘Meetplan Diever - Eesveen
2017’. Het betreft hier een samenvoeging van de meetnetten: Diever en Eesveen welke voor een
deel samenvallen met het meetnet Vinkega — De Hoeve.

De meetnetten Diever en Eesveen zijn in 2015 vastgesteld en in dat jaar zijn de nulmetingen
uitgevoerd. Het meetnet Vinkega — De Hoeve is in 2011 vastgesteld en in dat jaar is een
nulmeting uitgevoerd. Een eerste herhalingsmeting van het meetnet Vinkega — De Hoeve is
uitgevoerd in 2017.

Gezien de aangrenzende ligging en de uitbreiding van de meetnetten Diever en Eesveen is
besloten deze meetnetten samen te voegen tot één meetnet, de metingen hiervan gezamenlijk
uit te voeren en één gezamenlijk meetregister op te stellen. De meting van het meetnet Vinkega -
De Hoeve is in het voorjaar van 2017 uitgevoerd, hiervoor is een meetregister opgesteld [1]. Er is
nu niet gekozen om het gehele meetnet Vinkega - De Hoeve samen te voegen met het meetnet
Diever — Eesveen omdat er geen gezamenlijk meetplan is ingediend. Bij volgende metingen zal
onderzocht worden of de meetnetten Diever, Eesveen, Vinkega en de Hoeve alsnog
samengevoegd kunnen worden tot één meetnet.

Invloedsfeer

Binnen de omvang van het meetnet is geen sprake van een overlap tussen invlioedsferen van de
verschillende gasvoorkomens. De invloedsferen (1 mm contour, totale bodemdaling) zijn
weergegeven in de overzichtstekening (bijlage 1).
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Ontwerp van het meetnet

Peilmerken

Het deformatienet strekt zich uit tot buiten de theoretische invioedsfeer voor bodemdaling van
de genoemde gasvoorkomens. Om deformatie te kunnen vaststellen zijn 244 NAP-peilmerken en
10 ‘eigen’ peilmerken in het meetnet opgenomen. Dit betreft nieuw geplaatste peilmerken en
peilmerken welke voorheen zijn opgenomen in de afzonderlijke meetnetten Diever, Eesveen en
Vinkega — De Hoeve.

Aansluitpunt

Bij de nulmeting in 2015 zijn voor de berekeningen van de meetnetten Diever en Eesveen
respectievelijk de aansluitpunten 0A2884 en 16G092 gebruikt. Deze peilmerken liggen buiten de
invloedsfeer van gaswinning en zijn in 2015 als stabiel zijnde beoordeeld. Voor de berekening van
onderhavige meting is gekozen om peilmerk 0A2884 als aansluitpunt te gebruiken omdat dit
peilmerk, in tegenstelling tot het peilmerk 16G092, in het pleistoceen verankerd is. Daarnaast
dient dit peilmerk ook als aansluitpunt voor het meetnet Vinkega en De Hoeve.

0A2844

Het NAP-peilmerk 0A2884, gelegen op ca. 2 km ten zuidzuidwesten van Boyl (zie figuur 1).
fungeert als aansluitpunt voor deze meting. Dit NAP-peilmerk wordt verondersteld buiten de
invloedssfeer van de mijnbouwactiviteiten van Vermilion te liggen en is gesitueerd aan de
noordelijke rand van het meetnet. Als hoogte voor dit peilmerk wordt de hoogte aangehouden,
zoals die in 2011 bij de nulmeting van het meetnet Vinkega — De Hoeve is vastgesteld (5.956m +
NAP).

Figuur 1 NAP-peilmerk 0A2884 (ondergronds peilmerk) gesitueerd oostelijke rand van het meetnet
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Kringen en trajecten

Alle aanwezige peilmerken welke gezamenlijk het netontwerp, vastgesteld in het ‘Meetplan
Diever - Eesveen ’ [3], vormen zijn opgenomen in gesloten veelhoeken. Een belangrijke
voorwaarde omdat hiermee de betrouwbaarheid van de meetresultaten getoetst kan worden.

Een gesloten veelhoek wordt aangeduid als een kring en bestaat uit trajecten. De trajecten
bestaan uit één of meerdere secties® en zijn zo goed als mogelijk langs bestaande wegen gepland.
Het meetnet (zie bijlage 1) bestaat uit 48 gesloten veelhoeken (kringen) en is circa 190 kilometer
lang.

Puntdichtheid

De dichtheid van het meetnet is ongeveer 2 peilmerken per vierkante kilometer. Indien uit de
metingen blijkt dat de bodemdaling afwijkt van de verwachting in het winningsplan [4 en 5], dan
is deze dichtheid voldoende om met herhalingsmetingen de vorm van de bodemdalingskom te
detecteren. Deze puntdichtheid valt binnen de norm als aangegeven in het document
Geodetische basis voor Mijnbouw, Industrieleidraad versie 1.0.[6].

Aantal peilmerken Gemiddeld aantal

Opp. 1mm contour (km?) X N
binnen 1 mm contour | peilmerken per km?

Diever - Eesveen 76 144 1,9

Tabel 1 Peilmerk dichtheid

Betrouwbaarheid en precisie
Doel van de metingen is met voldoende betrouwbaarheid en precisie inzicht te krijgen in de door
mijnbouwactiviteiten veroorzaakte bodemdaling.

De betrouwbaarheid wordt enerzijds gewaarborgd door de configuratie van het meetnet,
anderzijds door het uitvoeren van herhalingsmetingen waarbij ‘foutieve’ waarden kunnen
worden opgespoord.

De precisie wordt enerzijds gewaarborgd door de waterpassingen te laten voldoen aan de
productspecificaties van RWS-CIV, anderzijds door de huidige configuratie van het
meetnet.

3 Afstand van een sectie: < 500 m stedelijk gebied, £ 1000 m landelijk gebied. Bron Geodetische
basis voor Mijnbouw, Industrieleidraad versie 1.0.
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Metingen

Verkennen en inrichten van het meetnet

Voorafgaand aan de metingen is het meetnet verkend. Daarbij zijn de volgende werkzaamheden
verricht:

Het controleren van de NAP-peilmerken en ‘eigen’ peilmerken op aanwezigheid,
mogelijkheid tot aanmeten en op vastheid van de verankering;

Het plaatsen, fotograferen en het vastleggen van de administratieve gegevens van de
nieuwe peilmerken in objecten.

Bouwkundig onderzoek

Voorafgaand aan de plaatsing van de nieuwe peilmerken zijn de potentiele objecten visueel
geinspecteerd door een bouwkundig inspecteur. Geinspecteerd werd of het object geschikt is
voor het plaatsen van een peilmerk. Tevens werden gesprekken gevoerd met de objecteigenaren
(indien aanwezig) om eventuele opmerkingen of bezwaren mee te nemen in de beoordeling.

De staat van een object kan aanleiding zijn om een object als instabiel te beoordelen. Hiervoor
kunnen een aantal aspecten worden onderzocht. De onderzochte aspecten bij dit bouwkundig
onderzoek zijn in het onderstaand overzicht weergegeven:

Vaststellen van de funderingswijze van het object:
o Gesprekken met de objecteigenaar/bewoner Incidenteel;
Vaststellen van de omgevingsaspecten van het object:

o Ophoging perceel

Visuele beoordeling;

o Constructieve aspecten (verbouwingen/aanbouw) Visuele beoordeling.

Definities:

Staat van onderhoud:

Goed

Redelijk/matig:

Slecht:

Scheurvorming:

Natte scheur:
Droge scheur

Het object vertoond geen, of zeer geringe scheurvorming en ziet er
uiterlijk goed onderhouden uit. De scheurvorming heeft geen invloed
op de metingen;

Het object vertoont enige lichte scheurvorming, maar is verder in een
goede uiterlijke staat. De lichte scheurvorming heeft geen invloed op
de resultaten van de metingen. De objecteigenaar zorgt goed voor het
object;

Het object vertoont scheurvorming en achterstallig onderhoud. De
aangetroffen scheurvorming heeft invioed op de resultaten van de
metingen. Bijvoorbeeld vervallen kozijnen vallen ook onder
achterstallig onderhoud maar hebben niet direct invloed op de zetting
van het pand. Het geeft echter wel een beeld hoe een eigenaar met
het object omgaat.

Scheurvorming die vers (aan het ontstaan) is;

Scheurvorming die ineens is ontstaan, maar in omvang niet meer
toeneemt.
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Resultaten van de bouwkundige inspectie
De objecten zijn bezocht door een bouwkundig inspecteur. De resultaten van de bouwkundige
inspecties en een fotorapportage zijn weergegeven in bijlage 10.

Een aantal objecten zijn als minder geschikt beoordeeld. Gezien er op deze locaties geen
alternatieve locaties voor plaatsing van een peilmerk waren, zijn in deze objecten wel peilmerken
geplaatst. Indien er bij herhalingsmetingen van deze, als minder geschikt, beoordeelde objecten
peilmerkbeweging optreedt kan de oorzaak hiervan autonome beweging zijn.

Meetmethode
De metingen zijn uitgevoerd conform de vereisten van RWS-CIV weergegeven in het document

‘Productspecificaties_Beheer_NAP 2017 v1.1’ [2]. In deze voorschriften zijn de volgende
toetscriteria

opgenomen:

3mmvVL Sectietolerantie in mm, L in km (toets op het verschil tussen heen- en
teruggang)

1200 m Maximum lengte van een sectie®

50 m (baakafstand) Maximale afleesafstand instrument - baak

3 m (afstandsverloop) Maximaal verloop tussen som afstanden achter minus som afstanden
voor. Deze eis is van toepassing op zowel per slag als cumulatief per
sectie

Toetsing van het vrije-netwerk volgens de Delftse rekenmethode Kleinste Kwadraten, waarbij
gebruik wordt gemaakt van een F- (algemene toets van het netwerk) en een W-toets (toetsing
van elke waarneming afzonderlijk). Deze 2 toetsen mogen niet leiden tot een verwerping.

F-toets a(0)=0.05 en B=0.80 voor grote en kleine netwerken
W-toets a(0)=0.001 voor grote netwerken: > 50 waarnemingen
a(0)=0.05 voor kleine netwerken: < 50 waarnemingen

4 Sectie: Hoogteverschil tussen twee vaste punten
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Instrumentarium

De waterpassingen zijn uitgevoerd door waterpasploegen welke uitgerust zijn met onderstaand
instrumentarium:

e Digitaal waterpastoestel van het merk Leica, type DNAO3;
o de afleesnauwkeurigheid is :0.01mm;
o de standaardafwijking is :0.3 mm/\/ km (is de waarde van een kilometer
enkele of gemiddelde hoogteverschil);
e 2 meterinvarbaken van het merk Nedo, type GPCL2;
e Veldboek van het merk Getac, type PS336.

Het digitaal waterpastoestel leest alle waarnemingen op de Invar baken digitaal af en schrijft de
geregistreerde waarnemingen vervolgens naar het veldboek. De meettijd wordt geregeld door
het veldboek waarbij bij elke aflezing 2 metingen worden uitgevoerd. Deze 2 metingen worden
aan elkaar getoetst (eis: 1/10 mm). Bij een overschrijding wordt automatisch opnieuw gemeten
tot aan de tolerantie eis wordt voldaan.

In de ‘Productspecificaties_Beheer_NAP 2017 versie 1.1’ [2]. staat in de paragraaf 3.1 eisen
geformuleerd met betrekking tot certificering (kalibratie) van apparatuur. Deze eisen zijn komen
te vervallen en zijn nu als volgt geformuleerd: ‘RWS-CIV verwacht dat de opdrachtnemer zelf zijn
instrumentarium controleert en onderhoud’. Als waarborg zijn de onderhouds-
kallibratierapporten van het gebruikte instrumentarium bijgevoegd aan dit meetregister in bijlage
9.

Uitvoering

De waterpassingen zijn in de maanden augustus t/m december 2017 uitgevoerd. Gedurende
deze periode zijn alle trajecten en secties gewaterpast in een heen- en teruggang volgens de
methode achter-voor/achter-voor.
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Mutaties NAP-peilmerken

Basis voor de werkzaamheden is het meetnet vastgesteld in het document ‘Meetplan Diever —
Eesveen 2017’ [3]. Hierbij zijn tijdens de voorverkenning en gedurende de metingen de
onderstaande mutaties aan het meetnet verricht:

e 6 peilmerken vervallen/verdwenen of niet te meten (zie tabel 2);

e 51 bestaande NAP-peilmerken opgenomen (zie tabel 3);

e 1 bestaand ‘eigen’ peilmerk opgenomen (uit meetnet Vinkega en De Hoeve) (tabel 4)

e 37 nieuwe peilmerken geplaatst bestaand uit 18 NAP-bouten, 17 schroefankers en 2 diep
gefundeerde ondergrondse meetmerken (zie tabel 5). Voor de nieuwe peilmerken zijn bij de
RWS afdeling NAP nieuwe peilmerknummers aangevraagd;

e 18 hulppunten gebruikt. Deze punten zijn om technische redenen noodzakelijk, worden
slechts eenmalig gebruikt en worden niet opgenomen in de differentiestaat..

NAP-Peilmerknr. | Omschrijving
016E0213 Brug gesloopt
016E0286 Peilmerk verdwenen
016F0039 Peilmerk verdwenen
016F0085 Pand afgebroken
016F0124 Pand afgebroken
016G0126 Niet te meten

Tabel 2 Vervallen NAP-peilmerken

NAP-Peilmerk nr. | Soort peilmerk | Omschrijving

016E0033 bout LANDB SCH LANDGOED 'DE EESE' V KARNEBEEKLN 7
016E0052 bout HS VAARTWG 24

016E0053 bout BDR PR. HENDRIKLN 26

016E0054 bout KNT 'MIJ. WELDADIGHEID' KON.WILHELMINA- LN 91
016E0064 bout HK WILHELMINAOORD KON. WILHELMINALN 53
016E0083 bout CF NIEUWEW 86

016E0084 bout BDR OOSTVIERDEPARTEN 1

016E0085 bout HS OOSTVIERDEPARTEN 21

016E0092 bout GK DWARSVAARTW 1 L.V.INGANG

016E0093 bout HS NIEUWEW 16

016E0095 bout BDR DWARSVAARTW 10

016E0123 bout CF OOSTERSTREEK 78

016E0124 bout BDR BOYLERW 10

016E0142 bout HK BOYLERWEG 87

016E0180 bout HS GROENE KRUISGB VLEDDERW 30

016E0183 bout HS KON. WILHELMINALN 22

016E0209 bout SCH TIMMERFB BOYLERWG 23

016E0246 bout HS DWARSVAARTWG 36

016E0262 bout BDR DWARSWG 2

016E0263 bout HS DWARSVAARTWG 54
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NAP-Peilmerk nr.

Soort peilmerk

Omschrijving

016F0044 bout BDR HUENDERWG 1

016F0045 bout BDR 'HOEVE A/D WEG' BOSWG 12
016F0079 bout BDR 'HOEVE A/D WEG' BOSWG 12
016F0080 bout VML HS WATEREN 6

016F0094 bout STUW WASPERVEENSE AA

016F0103 bout HS BOSW 8 (S.B.B.)

016F0109 bout BDR MIDDEN 45

016F0110 bout BDR OOSTEINDE 39

016F0123 bout BDR TEN DARPERWG 14

016F0125 bout HS KALTEREN 6

016F0126 bout IN STUW WAPSERVEENSE AA

016F0127 bout WKHS MIDDEN 148

016F0135 bout VML HS WATEREN 6

016F0141 RD-steen 4.65 M W UIT HET VERL. VAN HS MIDDEN 92
016F0144 bout VM TOLHS TEN DARPERWG 4

016F0146 bout HS WATEREN 4

016F0147 bout HS HEUNDERWEG 2

016F0155 bout HS BOSCHOORDWG 16

016F0156 bout HS MIDDEN 92

016F0160 bout STUW NO ZIJDEWG WATEREN BT 200CM ZO VAN WATERLOOP
016F0161 bout BET BALK ZWZ WEG WATEREN BlJ STUW
016F0168 bout HS HAARWEG 2A RV GARDEUR
016F0169 bout BET VOET INFO ZUIL HOEKEBRINK WZ BOSWEG
016F0170 bout HS BDR OOSTEINDE 66

016F0171 bout STUW O/Z WAPSE OUDEWEG

016G0255 bout FRMR DR O\\D N353 BIJ HMP 5.6
016G0274 bout HS KALLEKOTERALLE 25E

016H0083 bout BDR STUDENTENKAMPW 2

016H0250 bout BDR STUDENTENKAMPWEG 3

016H0288 bout CF REST 'T HUNNEBED HELOMAWEG 39
016H0289 bout TRAFO OP MILLTERR HELOMAWEG 49/51

Tabel 3 Bestaande, nieuw opgenomen NAP-peilmerken

NAP-Peilmerk nr.

Soort peilmerk

Omschrijving

0000153

schroefanker

SCHROEFANKER BOERGRUP - REEWEG

Tabel 4 Bestaand, nieuw opgenomen ‘eigen’ peilmerk
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anteagroup

NAP-Peilmerk nr.

Soort peilmerk

Omschrijving

000A2903 oM WATEREN / APPELSCHASEWEG

000A2904 oM DE WULPEN / INGANG LOCATIE EESVEEN
016E0326 bout HK DE ONTMOETING VAN KARNEBEEKLN
016E0328 schroefanker ZANDPAD TEN ZUIDEN VAN WAPSERVEENSCHE AA
016E0329 bout STUW I/D WAPSERVEENSCHE AA

016F0210 bout STUW I/D WAPSERVEENSCHE AA

016F0213 bout DKR I/D KWASLOOT

016F0214 schroefanker A/D LEEMDIJK

016F0215 schroefanker A/D LEEMDIJK/ACHTER DE HOVEN

016F0216 bout STUW I/D KWASLOOT BlJ GEMAAL KWASLOOT 1
016F0217 bout STAL HS KALTEREN 11

016F0218 bout BDR TEN DARPENWG 2

016F0219 bout SCH TEN DARPENWG 1

016F0220 schroefanker BOSWEG

016F0221 schroefanker A/D HUENDERWG

016F0222 schroefanker NOORD VAN JONGKINDT CONINCKLAAN 8 BOSCHOORD
016F0223 schroefanker JONGKINDT CONINCKLAAN/LANGE DRIFT
016F0224 schroefanker JONGKINDT CONINCKLAAN/ELSLOOSEWEG
016F0225 schroefanker BOSWEG/DOLDERSUMSE WEG

016F0226 schroefanker WAPSERAUWEN / HEURINGSWG

016F0227 schroefanker THV FIETSPAD JONGKINDT CONINCKLAAN / VROUWENLAAN
016F0228 schroefanker ZANDPAD TEN ZUIDEN VAN WAPSERVEENSCHE AA
016F0229 bout BR O/D WAPSERVEENSCHE AA

016F0230 bout WAPSEROUWENWG BR O/D WAPSERVEENSCHE AA
016F0231 bout DKR I/D WAPSERVEENSCHE AA

016F0232 schroefanker A/D STUDENTENKAMPWG

016F0233 bout STUW I/D WAPSERVEENSCHE AA

016F0234 schroefanker WATEREN / APPELSCHASEWEG

016G0327 schroefanker VAN HELOMAWG THV KM 6.336

016G0328 bout BET PL LANGS BOSWEG

016G0329 bout PILAAR INGANG JOHANNES POSTKAZERNE
016G0330 bout DKR O/D WEG LANGS J. POSTKAZERNE

016G0331 bout RIOOLPOMPPUT A/D DE BEUGEL

016G0332 schroefanker DE WULPEN / LOCATIE EESVEEN

016G0333 schroefanker DE WULPEN / LOCATIE EESVEEN

016H0297 bout ANWB PADDENSTOEL 24989 A/D LEEMKUILENPAD
016H0300 bout HUNEBEDDENWEG 1A

Tabel 5 Nieuwe NAP peilmerken
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Toetsing, vereffening en beoordeling resultaten

Toetsing en vereffening

Voorafgaand aan de vereffening zijn de metingen getoetst aan de gestelde eisen van RWS-CIV
met betrekking tot een secundaire waterpassing. Indien een meting een overschrijding had van
de sectietolerantie (3 mm V L (L in km)) werd de desbetreffende meting (waterpassing)
hermeten. De berekende sectiesluitfouten zijn opgenomen in dit meetregister in bijlage 2.

Met behulp van de waterpassingen zijn de hoogteverschillen en de afstanden tussen de
hoogtemerken bepaald in een heen- en teruggang. Deze hoogteverschillen in combinatie met de
afstanden en de referentiehoogte van het aansluitpunt vormen gezamenlijk de invoer voor het
vereffenings- en berekeningsprogramma Move3. Met Move3 zijn de waterpassingen verwerkt
waarbij de kring sluitfouten zijn berekend en getoetst. De resultaten van deze toetsing zijn
opgenomen in dit meetregister in bijlage 3.

De daaropvolgende eerste fase vereffening (vrije netwerkvereffening) is uitgevoerd als controle
op de waarnemingen. Daarvoor werd met behulp van de berekeningsmethode Kleinste
Kwadraten het meetnet intern getoetst als geheel (F-toets). Ook werden de waarnemingen
afzonderlijk (W-toets) van elkaar getoetst.

Zowel de F-toets als de W-toets voldoen aan de toetsingscriteria. In geval van een verwerping
werden één of meerdere hoogteverschillen hermeten zodanig dat er aan de toetsingscriteria
werd voldaan. De gemeten hoogteverschillen en de resultaten van de vrije netwerkvereffening
zijn terug te vinden als uitvoerbestanden van Move3 in bijlage 4.

De tweede fase vereffening, waarbij door middel van een gedwongen vereffening wordt
aangesloten op het NAP-hoogtenet, behoort niet tot deze rapportage. Het digitale bestand van
de meetset is aangeboden aan de afdeling NAP van RWS-CIV die de metingen eveneens hebben
getoetst. Bij een goedkeuring kan RWS-CIV de metingen eventueel inpassen in het bestaande
NAP-hoogtenet. Daarover rapporteert RWS-CIV SodM met haar bevindingen.

Beoordeling metingen

e Met uitzondering van het gemeten traject 1605 (sluitfout 4.71 mm, tolerantie 3.97 mm)
voldoen alle overige trajecten aan de gestelde toleranties vermeld in: ‘paragraaf 3.3
Meetmethode’. Deze verwerping heeft echter minimaal invloed op de kringsluitfout van de
kring waarin zich dit traject bevindt. Daarom kan deze tolerantieoverschrijding
geaccepteerd worden;

e Erzijn 658 hoogteverschillen gemeten. Hiervan voldeden 20 hoogteverschillen niet aan de
gestelde eisen van RWS-CIV (zie paragraaf 3.3). Deze hoogteverschillen zijn in de berekening
gedeselecteerd en opnieuw gemeten.

o Alle gemeten kringen hebben sluitfouten die voldoen aan de gestelde toleranties vermeld in
paragraaf 3.3.

e De 1% fase vereffening (vrije netwerkvereffening) van het meetnet met Move3, waarbij
alleen de waarnemingen worden getoetst, levert geen verwerpingen op.
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Toetsing door RWS-CIV

De gecontroleerde bestanden van de metingen zijn conform de ‘Productspecificaties_Beheer_
NAP 2017 versie 1.1’ digitaal aangeboden aan RWS-CIV. RWS-CIV heeft de aangeboden
bestanden getoetst en goedgekeurd. Deze goedkeuring, geformuleerd in een brief (zie bijlage 8),
heeft Antea Group op 30 januari 2018 ontvangen.

Resultaten

De gemeten differenties over de periode 2015 - 2017 variéren tussen de 0 en -10 millimeter. De
grootste differenties zijn gemeten in het westelijk deel van het oorspronkelijke meetnet Eesveen.
Hier liggen de gemeten waarden tussen de. -5 en -10 millimeter. In het gebied ‘Diever’ liggen de
gemeten waarden tussen de 0 en -4 millimeter.
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Presentatie van de resultaten

Nummering peilmerken

De peilmerknummering wordt weergegeven met 8 posities (bijv. 016F0119) en de overige
peilmerken en hulppunten met 7 posities (bijv. 0099001). Deze weergave is terug te vinden in het
hoofddocument en alle bijlagen behoudens de overzichtskaart. In verband met een betere
leesbaarheid zijn op deze kaart de voorloopnullen weggelaten (bijv. 016F0119 is afgebeeld als
16F119 en 0099001 als 99001).

Bijlage 1: Overzichtskaart meetnet

Bijlage 1 is een overzichtskaart van het waterpasnet, weergegeven in combinatie met de
hoogtemerken en de berekende differenties. De afgebeelde differenties zijn verkregen door het
verschil te nemen tussen de gemeten hoogten van de nulmeting uit 2015 en gemeten hoogten
van deze meting (2017).

Bijlage 2: Overzicht sectiesluitfouten
In bijlage 2 wordt per traject een overzicht gegeven van alle gemeten secties en de daarbij
gemeten sectie-sluitfouten. Ter vergelijking zijn de toleranties vermeld.

Bijlage 3: Overzicht kringsluitfouten

Bijlage 3 bevat een overzicht van de berekende kring-sluitfouten in Move3. Weergegeven zijn alle
gemeten kringen. De kringnummering is automatisch gegenereerd door Move3 en komt niet
overeen met de kringnummering zoals weergegeven op de overzichtskaart. Ter verduidelijking
zijn de corresponderende kringnummers als aangegeven op de overzichtskaart toegevoegd aan
de kringbenamingen uit de Move3 berekening. Deze toevoegingen betreffen (= xx kaart) met xx
het nummer op de overzichtskaart.

Bijlage 4: Resultaten eerste fase vereffening

Bijlage 4 bevat de resultaten van de eerste fase vereffening:

Uit de F-toets blijkt dat het meetnet wordt aanvaard. Uit de W-toetsen blijkt dat geen van de
waarnemingen wordt verworpen (kritieke waarde = 3.29).

Alle beschikbare meetgegevens zijn in de Move3 vereffening weergegeven.

Bijlage 5: Differentiestaat

Bijlage 5 geeft de differentiestaat weer waarin de hoogten en hoogteveranderingen van de
peilmerken worden gepresenteerd. De gepresenteerde hoogten van deze meting zijn niet
gecorrigeerd voor externe invloeden (autonome daling, bodembeweging door andere
mijnbouwactiviteiten).

De berekende NAP-hoogten van de hoogtemerken zijn in deze staat opgenomen, evenals de
resultaten van de vorige metingen. Per hoogtemerk is de beginhoogte (referentiehoogte)
gegeven met het jaar waarin deze hoogte bepaald is. Vervolgens zijn de uitkomsten van deze
herhalingsmeting verwerkt in de differentiestaat onder ‘Diever-Eesveen 2017’. In de kolom met
differenties staat per hoogtemerk, het verschil in hoogte met de voorgaande meting, in dit geval
de nulmeting. De differenties zijn afgerond op millimeters.
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Bijlage 6: Co6rdinaten peilmerken

De XY-coérdinaten van alle gemeten peilmerken zijn weergegeven in de tabel van bijlage 6. De
meeste codrdinaten zijn overgenomen uit de NAP-database van Rijswaterstaat en zijn op een
tiental meters nauwkeurig, dit is in de tabel aangegeven met ‘kaart’. Daarnaast zijn er peilmerken
in XY ingemeten met GPS, deze peilmerken zijn in de tabel aangegeven met “GPS”. In een aantal
gevallen was bepaling met GPS niet mogelijk, deze peilmerken zijn in XY bepaald met de
applicatie ‘Globalspotter’ en eveneens op dm-niveau nauwkeurig. Dit is in de tabel aangegeven
met “GS”.

Bijlage 7: Controles hoofdvoorwaarde

Tijdens de werkzaamheden is het waterpasinstrument wekelijks gecontroleerd op de
hoofdvoorwaarde (vizierlijncontrole). In bijlage 7 worden de resultaten van deze controles
weergegeven.

Bijlage 8: Brief RWS-CIV
Bijlage 8 betreft de verkregen brief van RWS-CIV met de resultaten van de toetsing.

Bijlage 9: Kalibratierapporten
Bijlage 9 betreft de kwaliteitsrapporten van het gebruikt instrumentarium.

Bijlage 10: Resultaten bouwkundige inspecties
De resultaten van de uitgevoerde bouwkundige inspecties worden weergegeven in bijlage 10.
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Verantwoording

Dit rapport ‘Meetregister bij het meetplan Diever — Eesveen, Rapportage van de
nauwkeurigheidswaterpassing 2017’, is onder verantwoordelijkheid van ondergetekende tot
stand gekomen.

Heerenveen, februari 2018
Antea Group P

. e

Drs. A.J. Speelman
Projectmanager Data & Informatie
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